© 
الجمهورية الجزائرية الدبمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 
الديوان الوطنى للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي 
الشعبة: رياضيات 


اختبار في مادة: الرياضيات المدة: 04 سا و30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 


التمرين الأول: (04 نقاط) 
1) أ-عيّن» حسب قيم العدد الطبيعي ٠‏ بواقي القسمة الإقليدية للعدد "2 على 7 
ب- بيّن أنه» من أجل كل عدد طبيعي 7» [1]7= ”6 ثمّ استنتج بواقي القسمة الإقليدية للعدد "6 على 7 
2) بين أن العدد  -2‏ [19621*2+ ”2021) يقبل القسمة على 7 
3) نضع من أجل كل عدد طبيعي 2 : ”25+67 - ,© 2 و ر0+.....+ S, = a, + a,‏ 
أ- إستنتج» حسب قيم العدد الطبيعي ٠7‏ بواقي القسمة الإقليدية للعدد ,© على 7 
ب- بين أنه من أجل كن عدد طبيعي 7 [5,]7 = وب,5 
ج- أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي 7» [3]7 + "6 ×3 + "2 = ,5 ثم استنتج قيم 7 بحيث [ 07 = ,5 
التمرين الثاني: (04 نقاط) 
أجب بصحيح أو خاطئ مع التعليل في كلّ حالة من الحالات التالية: 
1) » و 6 عددان حقيقيان غير معدومين. (,1ا) و (,۷) المتتاليتان العدديتان المعرّفتان ب : 
1= ,ا ومن أجل كلّ عدد طبيعي 217 :0+ ,لا > ,1ا5 و 0+ رلا إلا 
- المتتالية (,/ا) هندسية إذا وفقط إذا كان /4 -= بن 
2) المتتالية (,1ا) المعرفة على -InNe™"2 :N‏ ,لا هي متتالية حساففة أمابها- 15/2 
3 × عدد صحيح . إذا كان [3]7=× و [1]3=× فإِنَّ [3]21= × 
4) الدالة f‏ المعرّفة على 8 ب : (×- 1+ »)ها - («)م دالة فردية. 


التمرين الثالث: (05 نقاط) 


2 
f‏ الذالة العددية المعرّفة على |ص+; 0] كما يلي : - =۴ و(©) تمثيلها البياني في المستوي 
: ي ي 
الفقموية إل امع الجا اتان ا (o;i,‏ كما هن مييق في الشكل المزفق : 


(,لا) المتتالية العدديّة المعرفة على ]1 كما يلي: 2= ولا و (,لا)/ = با 


اختبار في مادة: الرياضيات. الشعبة: رياضيات. بكالوريا 2022 
1) أ- أدرس وضعية (0) بالتسبة إلى المستقيم (4) ذي المعادلة ×= ر 

ب- انقل الشكل ومتّل على حامل محور الفواصل الحدود ولا » بلا »رلا وضع تخميناً حول اتّجاه تغيّر (,,لا) 
2( أ- برهن بالتراجع أه من أجل كلّ عدد طبيعي 1 » 5 > ,لا > 2 

ب- أدرس اتجاه تغير المتتالية (,/ا) ثم استنتج أنها متقارية. 6 
3 أثبت أنه من أجل كلّ عدد طبيعي !1» 


4( أ- بين أنه من أجل كلّ عدد طبيعى ۸ء 10ے 2Un‏ 
2u, +1 11 7‏ 


ب - استنتج ُن )< ,5-1 >0 ثم احسب u,‏ 11۳ 


n+ 


التمرين الرابع: (07 نقاط) 


2ر _ × 
/ الدالة العددية المعرّفة على ]1:-[ كما يلي: م تكرين و( ا الد کے الس انشرب 
e‏ ي في 
إلى الع النتقامد المتجانس j)‏ :0,1( 


lim f(x) و‎ lim f(%) أحسب‎ (1 
مجر 1جک×‎ 

2( أ- بين أنه من أجل كل عدد حقيقي ×»› 0 <×- “ع 

ب- بين أنّه من أجل كل عدد حقيقي × من ]1 -[ › اك ي 

X— 

ج-استنتج اتجاه تغيّر الدّالة / ثمّ شكّل جدول تغيّراتها. 
3( أ- أحسب lim ) f(x%)+ x)‏ ثمّ فسّر التتيجة بيانيا. 

ب- أدرس وضعية (0) بالتسبة إلى المستقيم (۸) ذي المعادلة 1-«- - ر 
4) أكتب معادلة للمستقيم (1) مماس المنحني (0) في التّقطة ذات الفاصلة 0 
5) أ- بيّن أنَ المعادلة 0 -(«)/ تقبل حلا وحيداً » حيث 0,7- > م > 0,8- 

ب- أنشئ () » (۸) و (0) 

-x* +x -1 5 0 3 / 9‏ *م 
6) ناقش بيانياًء حسب قيّم الوسيط الحقيقي ۰1 عدد وإشارة حلول المعادلة : am‏ 

X ڪڪ‎ 

e“ = |‏ 
ار و )٤,(‏ تمثيلها البياني في المعلم السابق 


7 و الذالة المعرّفة على |1 : | ب : 


- أكتب (×)و دون رمز القيمة المطلقة ثم أنشئ )٤,(‏ انتهى الموضوع الأول 


اختبار في مادة: الرياضيات. الشعبة: رياضيات. بكالوريا 2022 
الموضوع الثاني 
التمرين الأول: (04 نقاط) 
۸ عدد طبيعي. نضع: 9+ 71+ ”5+ B,=n+2 yg A =n‏ 
1( أ- بيّن أن B,)= pgcd(8,;:7)‏ زيه )لعو م 
ب- استنتج القيم الممكنة ل ( ,8 :,8©0)4 م 
ج- عيّن قيم العدد الطبيعي 7 حتى يكون ,4 و ,8 أوليين فيما بينهما. 
2) نعتبر المعادلة (/29...0)2 = ررB‏ - ×ر4 ذات المجهولين الصحيحين × و ل 
أ- بيّن أنّه إذا كانت الثنائية (ر :*) حلاً للمعادلة (£) فإِنَ [3]4 = × 
ب- عيّن حلول المعادلة (/1) 
3 أ- إستنتج حلول المعادلة (':45.....)1 = ر4 - ×51 
ب-عيّن الثنائيات (7( ;×) حلول المعادلة ('10) حيث 3 -- مر 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 
م الدالة العددية المعرّفة والموجبة على ]هه + :1-[ كما يلي: f (x) =+ n(x +b)‏ 
0 +24 
حيث © وط عددان حقيقيان مع موجب تماما. تمثيلها البياني (0) في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد 


ج 


المتجانس(ز , 0:1 ) يقبل حامل محور الفواصل مماسا له في النقطة 0 
1) بين أته من أجل كل عدد حقيقي × من ]+ :1-[ » )1+ مك +1-=)*( f‏ 
XxX +‏ 
2) و الدالة العددية المعرّفة على | + ;1-[ كما يلي: (1+*)1([5+*) =(×) 9 
أحسب (*«)"9 ثم استنتج دالة أصلية للدالة ۴ على +٠]‏ ;1-[ 


3) (,نا) المتتالية العددية المعرّفة على ١”‏ ب : f )»(d×‏ ا = u,‏ 


n1 


أ- أحسب ررر را ثمَّ فسّر النتيجة بيانيا. 
ب- بين أنه من أجل كلّ عدد طبيعي غير معدوم u, - -2 + (n+ 2)1n(n +1)- (n +1)1 11 ٠17‏ 


ج- احسب ,لا 11۳ 
11-00 


التمرين الثالث: (05 نقاط) 
(,ل) و (,7) المتتاليتان العدديتان المعرّفتان على N‏ ب: 0-<, » د + <= 
1 بين أته من أجل كلّ عدد طبيعي «» Vas == $n)‏ 
2) برهن بالتراجع أنّه من أجل كل عدد طبيعي مء 0> ,۷ >3- 


اختبار في مادة: الرياضيات. الشعبة: رياضيات. بكالوريا 2022 
3 أدرس اتجاه تغير المتتالية ( ,/) ثم استنتج أنّ ( ,7) متقارية. 


(w) (4‏ المتتالية المعرفة من أجل كلّ عدد طبيعي 7 ب : )= 


n 
أ- بين أنّ )0# متتالية هندسية أساسها 2 يطلب حساب حدّها الأول ,س‎ 


ب- أكتب Ww‏ بدلالة ۰۸ ثم استنتج ,7 و رلا بدلالة 7 واحسب بلا مدنا 


5 احا يذللة و ا ره انلف ليون بو يرد مم 


0 4 Vn 

التمرين الرابع: (07 نقاط) 
1) ۸ الدالة العددية المعرّفة على ]+ ;0[ كما يلي : «م1[+ « - ()/ 

1) أدرس اتجاه تغيّر الدّالة 8 

2 أ- بين أنّ المعادلة 0 = (»)۸ تقبل حلاً وحيداً م حيث 0,6 >0 >0,5 

ب- استنتج إشارة (×)۸ على ]+ :0[ 

1) / الدالة العدديّة المعرّفة على ]+ :0[ كما يلي : xln x + (In)‏ - م3 + f (x)= =x?‏ 

(0) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس (ز ,:0) 

lim f(x) و‎ lim f(x) أحسب‎ )1 

کے +× 


2 أ- بين أنه من أجل كلّ عدد حقيقي × موجب تماما › N‏ 
1 


f(x) 
ثمّ شكّل جدول تغيّراتها.‎ › f ب- استنتج اتجاه تغيّر الذالة‎ 

3) بين أن رما ثم عيّن حصرا ل () | 

4) و الدّالة العددية المعرّفة على | + : 0[ كما يلي: 212 +2 -« + 26« ع («) 9 
أ- أدرس اتجاه تغيّر الدّالة و واحسب (9)1 
ب- بيّن أنّ (0) يقبل نقطة انعطاف 4 يطلب تعيين إحداثيها. 
ج- أكتب معادلة للمستقيم (1) مماس المنحني (0) في التّقطة ۸ 

5) أنشئ (1) و(0) في المجال [5 : 0[ 

!)«*(- /)6 *( الدالة العددية المعرّفة على ۸ كما يلي:‎  )6 


أ- دون حساب عبارة (×) ۸ء ادرس اتجاه تغيّر الدالة k‏ ثم احسب lim k(x)‏ و lim k(x)‏ 
مجر ممدج مر 


ب- شكّل جدول تغيرات الدالة ع( انتهى الموضوع الثا: 
لي 


الإجابة النموذجية. مادة: الرياضيات. الشعبة: رياضيات. 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


التمرين الأول ( 04 نقاط ) 


أ- بواقي القسمة الإقليدية 2+ n 3k | 3k +1 | 3k‏ 
للعدد ”27 على 7 4 2 1 بواقي قسمة "2 على7 
ب- "62-36 ومنه [1]7= ”6 

n 2k | 2k +1 


6 | 1 | بواقي قسمة"6 على 7 
لدينا [7] 2(۶( س 12022 202 ونه [1]7 - 20212 
[7] *2 = 19625 ومنه [1]7- 196245 


ومنه [2=0]7- )1962+ 2021222) 


n | 6k | 6k+1 | 6k +2 | 6k +3 | 6k +4 | 6k +5 | 
2|1 2 4 1 2 4 
6"| 1 6 1 6 1 6 
dn, | 2 1 5 0 3 3 


ب- لدينا ‏ "6+ "2= ,© و منه 
Gg 2 HO EEO‏ 
اذن 0 EO,‏ = 4 وبالتالي [7] ,4 - ,كه ومنه ]7[ = بر 
=n n+1‏ 1 
1- 5ج سو 6 + عون = ,8 
k=0‏ 6-0 


ومنه 6- "6+ "2 ×5= ,58 اذن [3]7+ "3×6 + "2= S,‏ 
و عليه| 0]7 = ,5 يكافئن 5+ )6 = 1" 


ج . لدينا 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 
EE‏ 
5 
صحيح لأنّ : 2 u, =ln Ne" "2 = n x1n‏ 
خاطئ لأن: لدينا | 3]7 > و [1]3=× ومنه : 3+ 7۸=× و 
[3-1]3-+/7 
اذن 1+ '36 = ۸ وعليه 10+ '21۸ = ×أي [10]21= × 


( تقبل طرائق اخری) 


صحيح لان : 0=(×) f‏ +(2-) ل[ 


صفحة 1من 6 


بکالوریا 2022 


العلامة 


مجزأة 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


0.25x<4 


0.5 


0.25 


0.25 


0.5 + 0.5 


0.5 + 0.5 


0.5 + 0.5 


0.5 + 0.5 


الإجابة النموذجية. مادة: الرياضيات. الشعبة: رياضيات. 
التمرين الثالث: (05 نقاط) 
5-Xx >‏ 
أ- دمو ده 
2+1 ار 

xX 0 5 +00‏ 
(©6) أسفل (4) ___ | (©) أعلى (4) | الوضعية 

ب- تمثيل الحدود 


التخمين: 


(,,/ة) متزايدة تماما 


أ - البرهان بالتراجع 
لدینا 5 > ,1> 2 وإذا کان 5 > اک 2 فان (5) ل > (,4) f‏ ک (2) ار 


اي 5> 


1 - 
ب - لدينا 0 بجحت 


< 12 ومنه 5 > ورلا > 2 


5 


n+1 


U 
n 


(,4) متزايدة تماما و محدودة من الأعلى فهي متقارية 


~1) 


أ - 0< 


10 
ب - لدينا (5-14) س > 
ينا (, 11 


n (5 


2+5 2u 

2u, +1 2u, +1 
2u, 10 2, -5( 

2u, +1 11 1124, +1) 


5= 3= 


n+ 7 


-0>5 و منه )3< 0<5-u,‏ 


lim u, =5 


n0 


صفحة 2 من 6 


بکالوریا 2022 


0.25 
0.5 


0.25<3 


0.25 


0.5+0.25 


0.5 


0.25 


0.5 


0.5 


0.5 


0.25 


1.75 


1.5 


0.5 


الإجابة النموذجية. مادة: الرياضيات. الشعبة: رياضيات. بكالوريا 2022 


التمرين الرابع: (07 نقاط) 
مم ح (2) /ر صا و مح (د) عر im‏ 
35-0 1یگ× 


أ - 


O0 e >‏ ی لت 7 
+ 0© س نجعن 
سيو Ag E‏ 
1 
تقبل الاجابة باستعمال: بيان الدالة ”ع ج21 و المستقيم ذي المعالة × = J‏ 
)(x—-2()e” - ×(‏ 
E‏ 
(1-ع) 
ج - إا متناقصة تماما 


أ- lim (f) + x)=-1‏ 
1-- > ل معادلة للمستقيم المقارب المائل ل )€٣(‏ عند 40- 

ب - (©) أسفل (۸) في المجال |0:1] و (6) أعلى (4)في المجال | 66:0-[ 
معادلة (7): 2-1- - نز 
أ - مبرهنة القيمة المتوسطة 
ب - إنشاء 

(T) 

(A) 

(C) 


0.25+0.25 


0.5 


0.5 


0.5 


0.25 


0.5 
0.25 
0.25 

0.5 
0.75 


0.25 


0.25 


0.5 


0.5 


1.75 


0.5 


1.75 


الإجابة النموذجية. مادة: الرياضيات. الشعبة: رياضيات. بكالوريا 2022 


2 د 
و ا تکافئ 7711-1 = (0) كر 
ص ا 


حل معدوم | حل | حل سالب تماما | حل | .خل مرجب تماما . | الحلول 


معدوم وحل معدوم معدوم وحل معدوم 


§(%)=-f(x) :<2> 0‏ 
1 >< > يم : () f‏ ع (د2) ع 


7 


7 


دصي 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 
التمرين الأول: (04 نقاط) 
ألدينا. 7+ A, = (n? +3n+1)B,‏ ومنه (7; ,8) 8٥d‏ مر pgcd(4,; B,)=‏ 
نج لج }1:7{ (,8 نيك )لمع م 
ج - 7= (,8 gc)4,;‏ م تكافئ n+2=0[7[‏ 
اذن قيم 72 المطلوبة هي كل الأعداد الطبيعية ما عدا 5+ /7مع k e N‏ 
أ -لدينا [29]4 = 4y‏ - ×51 اي [1]4= ×3 ومنه[3]4= × 
ب - الحلول : )31+ (x;y) = (4k +3;51k‏ مع 7 ke‏ 
أ 45- 4y‏ - ×51 تكافئ 9 - (4 + )51-4 
و منه الحلول: (27 + 3:51 + 41) = (3) مع ,2ع / 
ب - 3 > |×12- | تكافئ 4 > / >2 اذن الثنائيات هي (11:129) 
(15:180)و (19:231) 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 


حيث  )0(=0‏ و 0(=0)'/ تكافئ0 = ط1۸ 0= + (اهومنه 


f(x) =1 +n +) و1- 2 اذن‎ =1 


0.25 


0.5 


0.5 


0.25 


0.5 
0.5 


0.5 


0.75 
0.75 


0.5 


0.5 


0.5+0.5 


0.75 


0.75 


1.5 


1.5 
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8 )*( =1+1n)x+1( 


)x + 2(1) x +1(‏ +2 جاx×‏ دالة أصلية للدالة f‏ على ]+ :;1-[| 


2022 
ıo = | f ) مك‎ - -2+ 20241n 2023-20231 2022 أ-‎ 


2021 


ررم هو مساحة الحيز المحدد ب (0)) و المستقيمات التي معادلاتها: 0= /ر» 


XxX =2021 . <- 2 
u, = 2+ (n+2)In(n +1) - م)‎ +1( Inn - ب‎ 


n (1+1) 
1 n 


lim u, = lim | -2+1n(n +1) + x ات‎ 
n+ n+ n 
n 
التمرين الثالث: (05 نقاط)‎ 
1 2 1 2 
ا 2 )1 4( 3 =1 اجرلا ا‎ 1) 
البرهان بالتراجع‎ 


1 
1|>0+ 6 ,لاح = ,لاح برررط ومنه (,۷) متزايدة تماما 


( و ۷) متزايدة تماما ومحدودة من الأعلى فهي متقاربة 


أ 2w,‏ 2 - جاه ا - ص Ww,‏ 
Yn‏ ورا 


n n 
U =-—3 +1 < yg 35ح‎ + Wg 2ح‎ 23 


Ww =ln3 و‎ 


lim u, =1 


n+ o 


لدينا 3_ ى 1 ومنه 3-2 17( 1 


Vn 
التمرين الرابع: (07 نقاط)‎ 
[0: + 0| متزايدة تماما على‎ 


أ - تطبيق مبرهنة القيم المتوسطة 


Xx | 0 0/ +00 
h(x) 0 + 


lim f(x%)=—o و‎ lim f(x =+ 
مجخيور ممبجعر‎ 


(2) 


_ (2-x)h(x) 
ي‎ 


ب اتجاه التغير 


بکالوریا 2022 


0.5 
01 
0.25 


0.25 


0.5 


0.5 


01 
01 
0.25+0.25 


0.25 


0.25+0.5 


4x 0.25 


0.5 


0.5 


0.5 


0.25 


0.5+0.25 


0.5 


0.25 


1.5 


1.5 


0.75 


1.75 


0.5 


0.5 


0.75 


0.75 


الإجابة النموذجية. مادة: الرياضيات. الشعبة: رياضيات. بكالوريا 2022 


ر متزايدة تماما على [ 0:2 ]| ومتناقصة تماما على كل من [:0:0[ و |50+-:2] 
جدول التغيرات 


1,85 > f(4) > 2,4 و‎ f(@ =a +2) 


1 2 +ع + 2x‏ ,/ , 
أ لل g (x)=‏ . 2(<0)م و g0=0‏ 
لديا f=‏ 1 "”/ تنعدم عند 1 و تغير اشارتها و بالتالي 


)42 نقطة انعطاف 
2 


A Fo E‏ + در 


إنشاء (7) و (©) في المجال [5 ;0| 


k(x)=-e"f'(e™) _;‏ 
ر متناقصة تماما على[ » 11 -;112-] ومتزايدة تماما على كل من 
|]1n2-:;ھ-]| [-Ina;+oo| s‏ 


lim k(x) = +0 و‎ lim K(x) =—o 


× | مم‎ -1n2 -Ina ب- | معد‎ 
k(x) E الى‎ O 3 
/)2( +00 
k(x) 0 5 
—00 J )@( 4 


0.25 


0.25+0.25 


0.25+0.5 


0.25+0.25 


0.5 


0.5+0.25 


0.25 
0.25 


0.25 


0.25 


0.5 


1.75 


0.75 


